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The invention concerns lead- and barium-free igniter compounds with initial explosive substances mixed with oxygen-producing 
nces. The igniter compounds are characterized in that the initial explosive substances are selected from alkali metal salts and/or 
ancaune earth metal salts of dinitrobenzofuroxanes and the oxygen-producing substances are selected from metallic peroxides, nitrates of 
ammonium guanidine, aminoguanidme. triaminoguanidine, dicyandiamidine and the elements sodium, potassium, magnesium calcium 
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U^rn^n ^ ^ T^u B * ndun « s1imJ B,ei - und Barium-fieie Anztlndsatze mit Initialexplosivstoffen im Gemisch mit Sauerstoff- 
nS£„ d,c , d f du J ch gckennzeichnet sind. da6 die Initialcxplosivstoffe aus Alkalimetall- und/oder Erdalkalimetallsalzen von 

T , die .5 aucretoff - lic ^n Substanzen aus Metallperoxiden, Nitraten von Ammonium. Guanidin. AiZ^wS 

ausSS a 0 ^IhT^ NatriUm ' KaliUm ' Ma ^ ium > Caici ™> Cer und/oder mehrwertigen MetaTxiden 

ausgewahlt sind. Die ertindungsgemaBen Anzundsatze weisen einc emtthte Stabilitat gegenOber bekannten schadstofffreien Anzilndsatzen 
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'Blei- und Barium-freie AnziindsSi^p" 



Gegenstand der Erfindung sind Blei- und Bariuzn-f reie Anzundsatze 
mit Initialexplosivstoffen xm Gemisch xnit Sauerstof f-l ie f ernden 
Substanzen • 

Aus der EP-0 031 045 Bl ist die Vervendung von Zinkperoxid als 
alleiniges oder anteiliges Oxidationsmittel in sprengstoff- 
naltigen oder pyrotechnischen Gemischen bekannt. 

Die EP-0 129 061 Bl beschreibt Blei- und Barivun-f reie Anzund- 
satze aus Initialexplosivstof f en i* Gemisch m it zinkperoxid als 
Oxxdationsmittel, die als Initialexplosivstof fe Strontiumsalze 
des Mono- und/oder Dinitrodihydroxydiazobenzols in Anteilen 
r-wxschen 5 und 70 Gew.-% im Gem isch m it Passivatoren sowie 
zusatzlich noch Tetrazen in -Mengen bis zu 30 Gew.-% und Zink- 
peroxxd in Mengen zwischen 10 und 70 Gew.-%, jeweils bezogen auf 
das Gesamtgemisch, enthalten. 

Bekannte Anzundsatze enthalten als Initialexplosivstof f e Verbin- 
dungen, insbesondere des Blei S/ die sich von Trinitropoly- 
phenolen, wie beispielsweise Trinitrophenol, Trinitroresorcin 
Oder der Stickstof fwasserstof f saure ableiten. Daruber hinaus 
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sind auch Anzundsatze bekannt, die Doppelsalze des Bleis, zum 
Beispiel Hypophosphitnitrat , enthalten. Beim Abbrand dieser 
Anzundsatze treten erhohte Konzentrationen an Blei und seinen 
Verbindungen in der Umgebungsluf t auf, die die zulassigen 
Grenzkonzentrationen bereits nach geringer Schufizahl erreichen. 
Es wurden bereits Losungen vorgeschlagen , die aus Schwermetall- 
freien Initialexplosivstof f en bestehen . Als solches hat sich 
insbesondere Diazodinitrophenol durchgesetzt . Die Diazodinitro- 
phenol-haltigen Anzundsatze, beispielsweise mit Zinkperoxid als 
Sauerstof f-liefernde Substanz, zeigen jedoch sehr starke 
Gasdruckstofce, die durch das heftig reagierende Diazodinitro- 
phenol verursacht sind. Dies kann zu Stdrungen der Funktion in 
der Waffe oder der Innen- und Aunenballistik f iihren . Daneben 
zeigt Diazodinitrophenol eine erhohte thermische Reaktivitat. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind somit verbesserte 
Blei- und Barium-freie Anzundsatze mit Initialexplosivstof fen im 
Gemisch mit Sauerstof f-liefernden Substanzen . 

Eine erste Aus fuhrungs form zur Losung des vorgenannten Problems 
besteht daher in Blei- und Barium-f reien Anzundsatzen mit 
Initialexplosivstoffen im Gemisch mit Sauerstof f-liefernden 
Substanzen, die dadurch gekennzeichnet sind, dan die Initial- 
explosivstof fe aus Alkalimetall- und/oder Erdalkalimetallsalzen 
von Dinitrobenzofuroxanen und die Sauerstof f-liefernden Sub- 
stanzen aus Metallperoxiden, Nitraten von Ammonium, Guanidin, 
Aminoguanidin, Triaminoguanidin, Dicyandiamidin sowie den 
Elementen Natrium, Kalium, Magnesium, Calcium, Cer und/oder 
mehrwertigen Metalloxiden ausgewahlt sind. 

Die erfindungsgemafien Anziindsatze weisen bei Feucht-/Warmlage- 
rung eine verbesserte Stabilitat gegeniiber dem Stand der Technik 
auf . 

Als Initialexplosivstof f im Sinne der vorliegenden Erfindung 
konnen neben den bekannten Salzen von Mono- und/oder Dinitro- 
dihydroxydiazobenzol , Diazodinitrophenol, Triazol- und Tetra- 
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zolverbindungen, beispielsweise die Salze des Nitrotriazolons , 
die Salze von Dinitrobenzof uroxan, insbesondere das Kaliumsalz, 
eingesetzt werden. Als organische Verbindungen mit f unktionellen 
Azidgruppen ist insbesondere das Cyanursauretriazid, Triazido- 
trinitrobenzol, Styphnyldiazid oder das 2-Pikryl-5-nitrotetrazol 
zu erwahnen . 

Erfindungsgemafi werden die Initialexplosivstof f e vorzugsweise in 
einem Anteil von 5 bis 70 Gew.-%, insbesondere 30 bis 60 Gew.-% 
bezogen auf die Gesamtmischung eingesetzt. 

Als Sauerstof f-liefernde. Substanzen sind neben dem aus dem Stand 
der Technik ansich bekannten Metallperoxid Zinkperoxid auch 
weitere Sauerstof f -lief ernde Substanzen einsetzbar. Als weitere 
Substanzen in diesem Sinne konnen ixn Anziindsatz beispielweise 
eingesetzt werden: Zinndioxid, Cerdioxid Wolf ramtrioxid und/oder 
Nitrate von Ammonium, Guanidin, Aminoguanidin, Triaminoguanidin , 
Dicyandiamidin sowie den Elementen Natrium, Kalium, Magnesium, 
Calcium, Cer, inbesondere Kaliumnitrat oder basische Cemitrate. 
Die Menge an Sauerstof f -lief ernden Substanzen in den 
erfindungsgemafien Anziindsatzen kann beispielsweise zwischen 5 
und 70 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtmischung, schwanken. 
Besonders bevorzugt im Sinne der Erfindung ist eine Menge von 8 
bis 60 Gew.-% der Sauerstof f -lief ernden Substanzen. Die Substanz 
kann sowohl in feinkornigem Zustand als auch grobkornig 
eingesetzt werden. Feinkornige Substanzen mit einer mittleren 
KomgrSAe von ca . 10 urn werden vorzugsweise dann eingesetzt, 
wenn die Anzundsatze als verprefite Ladungen verwendet werden, 
wahrend grobkdrnige Substanzen mit einer Korngrofle von etwa 30 
nm fiir weniger stark verdichtete Ladungen, beispielsweise in 
Randfeuersatzen besonders geeignet sind. 

Erfindungsgema/3 k6nnen die Anzundsatze weiterhin Sensibilisa- 
toren, Reduktionsmittel , Friktionsmittel , Sekundarsprengstof f e 
und/oder Inertstoffe enthalten. 



im Falle der Anwesenheit von Sensibilisatoren, vorzugswei 



se 
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Tetrazen, konnen Anteile von 0 bis 30 Gew.-%, bezogen auf die 
Gesamtmischung vorhanden sein . 

Reduktionsmittel , die einen Beitrag zur Umsetzung liefern, 
eignen sich in den erf indungsgemaflen Anziindsatzen zur 
Verbesserung des Anzundvermogens und bewirken teilweise auch 
eine Erhohung der mechanischen Empf indlichkeit . Geeignete Stoffe 
sind vorzugsweise ausgewahlt aus Kohlenstoff und/oder 
Metallpulvern, insbesondere von Bor, Aluminium, Cer, Titan, 
Zirkon, Magnesium und Silizium, Metallegierungen , insbesondere 
Cer -Magnesium , Cer-Silizium , Titan-Aluminium, Aluminium- 
Magnesium, Calciumsilizid und Metallsulf iden , insbesondere 
Ant imonsul f id und Molybdansulf id sowie Me ta 1 lhydr ide , 
beispielsweise Titanhydrid, insbesondere in einem Anteil von 0 
bis 20 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtmischung, Einige 
Reduktionsmittel konnen gleichzeitig auch die Funktion eines 
Friktionsmittels erfiillen, wie beispielsweise Antimonsulf ide 
Oder Calciumsilizide . Wahrend der Anteil der Reduktionsmittel im 
Anziindsatz 0 bis 20 Gew,-% betragen kann, konnen Friktions- 
mittel, die nicht an der Umsetzung wahrend des Abbrands 
teilnehmen in Mengen von bis zu 45 Gew.-%, bezogen auf die 
Gesamtmischung, in den erf indungsgemaflen Anziindsatzen vorhanden 
sein. Solche Friktionsmittel ansich sind bekannt; als Beispiel 
sei Glaspulver genannt . 

Als weitere Komponenten, die einen Beitrag zur Umsetzung 
liefern, sind insbesondere Sekundarexplosivstof fe geeignet, wie 
beispielsweise Nitrocellulose oder Pentaerythrittetranitrat . Als 
weitere Beispiele seien Oktogen und Hexogen genannt, sowie 
Aminoverbindungen von nitrierten Aroma ten, beispielsweise des 
Trinitrobenzols , wie Mono-, Di- oder Triaminotrinitrobenzol oder 
Aminohexanitrodiphenyl , weiterhin die Acylierungsprodukte dieser 
Verbindungen wie beispielsweise Hexanitrooxanilid oder Hexa- 
nitrodiphenylharnstof f . Ferner zahlen beispielsweise zu diesen 
Sekundarexplosivstof fen Hexanitrostilben , Hexanitrodiphenyloxid , 
Hexanitrodiphenylsulf id , Hexanitrodiphenylsulf on und Hexanitro- 
diphenylamin sowie Tetranitrocarbazol , Tetranitroacridon oder 
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Polyvinylnitrat sowie Nitrotriazolon und seine Verbindungen . Der 
Anteil dieser Stoffe am Anziindsatz kann 0 bis 30 Gew.-% bezogen 
auf die Gesamtmischung ausrnachen. 

Als Inertstoffe eignen sich in den erf indungsgemaflen Anziind- 
satzen ansich bekannte Stoffe, die oft auch zur Abstimmung zur 
Eigenschaften dieser Satze auf den jeweiligen Verwendungszweck 
miteingesetzt werden. Insbesondere seien hier Bindemittel, 
Klebstoffe, Farbstoffe, Passivatoren und/oder Mittel zur 
Geruchscharakterisierung erwahnt, die vorzugsweise in einem 
Anteil von 0 bis 20 Gew.-% / bezogen auf die Gesamtmischung 
enthalten sein konnen. Beispielhaft seinen hier Calciumcarbonat , 
Titandioxid und/oder weifles Bornitrid genannt. 

Zur Verbesserung und Charakterisierung des Geruchs der 
Satzschwaden konnen der Satzmischung oder dem Bindemittel sowie 
der Satzabdeckung Mittel zur Geruchscharakterisierung beigesetzt 
werden, die geeignet sind, der thermischen Belastung wahrend des 
Schusses zu widerstehen. Insbesondere wurde in dieser Hinsicht 
gefunden, daJ3 Vanillin diese Eigenschaften erfiillt. 

Die Herstellung der erf indungsgmaflen Anzundsatze erfolgt nach 
ansich bekannten Verfahren durch Sieben der trockenen oder 
Kneten der wasserf euchten Mischung. Die Dosierung der 
wasserfeuchten Masse kann dabei durch Einstreichen der 
Lochplatten oder durch Strangpressen erfolgen. 

Beispiele 

Beispiel 1 

Dieses Beispiel beschreibt einen Anzundsatz fur einen Ambofl- 
Anziindhutchen bei einer Satzlademasse von 20 mg. 

Eine Mischung aus 4 5 Gew.-Teilen Kaliumdinitrobenzof uroxanat , 5 
Gew.-Teilen Tetrazen, 30 Gew.-Teilen Zinkperoxid, 15 Gew.-Teilen 
Zinndioxid und 5 Gew.-Teilen Titan wurde mit 22 Gew.-Teilen 
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Wasser homogenisiert und durch Einstreichen in Lochplatten 
dosiert. Nach dem Einbringen in Anziindhutchen wurde getrocknet 
und geprefit . 

Die erf indungsgemafie Ziindstof fmischungen zeigte bei Feucht/Warm- 
Lagerung bei einer Tempera tur von 71°C und einer Luft- 
feuchtigkeit von 9 0 % im Verlauf von 7 Tagen eine bessere 
Stabilitat als ein konventioneller Diazol-haltiger Anziindsatz. 
Bei der Untersuchung der Empf indlichkeit wurde kein Austreiben 
des Anzundhiitchens aus den Hiilsen beobachtet.. 

Vergleichsbei spiel 1 

Eine wasserf euchte Mischung aus 4 0 Gew.-Teilen Diazodinitro- 
phenol, 15 Gew.-Teilen Tetrazen, 8 Gew.-Teilen Zinkperoxid, 35 
Gew.-Teilen Glaspulver (120 bis 170 \xm) und 2 Gew.-Teilen 
Adhesin* (Klebstoff) wurde mit einer Lademasse von 18 mg in 
Randf euerhiilsen .221fB eingeschleudert . 

Der Anziindsatz benotigte zur sicheren Durchziindung als Verdam- 
mung eine Lackschicht aus 3 bis 4 xng Vinnapas # A50 , die zur 
Geruchscharakterisierung 0,2 mg Vanillin enthielt. 

Beispiel 2 

Analog Beispiel 1 wurde ein Anzundsatz fiir Randf euerpatronen 
. 221fB, Satzlademasse 16 mg, hergestellt. Eine Mischung aus 47 
Gew . -Teilen Kaliumdinitrobenzof uroxanat , 10 Gew . -Teilen 
Tetrazen, 8 Gew.-Teilen Zinkperoxid, 34 Gew.-Teilen Glaspulver 
(90 bis 200 nm) und 1 Gew.-Teil Adhesin* (Klebstoff) wurde analog 
Beispiel 1 laboriert. 

Der Anziindsatz ziindete ohne Abdecklack als Verdammung durch und 
erzielte eine der handelsiiblichen Munition vergleichbare Innen- 
und Aufcenballistik . 
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Patentanspriichg 

L - Blei- und Barium- f reie Anziindsatzen mit Initialexplo- 

sivstoffen im Gemisch mit Sauerstof f -lief ernden 
Substanzen, die dadurch gekennzeichnet sind, da/3 die 
Initialexplosivstoffe aus Alkalimetall- und/oder 
Erdalkalimetallsalzen von Dinitrobenzof uroxanen und 
die Sauerstof f-lief ernden Substanzen aus Metallpero- 
xiden, Nitraten von Ammonium, Guanidin, Aminoguani- 
din, Triaminoguanidin, Dicyandiamidin sowie den 
Elementen Natrium, Kalium, Magnesium, Calcium, Cer 
und/oder mehrwertigen Metalloxiden ausgewahlt sind. 

Anziindsatze nach Anspruch 1 mit einem Anteil der 
Initialexplosivstoffe von 5 bis 70 Gew.-%, insbeson- 
dere 30 bis 60 Gew.-% bezogen auf die Gesamtmischung . 

Anziindsatze nach Anspruch 1 mit einem Anteil der 
Sauerstof f-lief ernden Substanzen von 5 bis 70 Gew.-%, 
insbesondere 8 bis 60 Gew.-%, bezogen auf die 
Gesamtmischung . 

Anziindsatze nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafl das Metallperoxid Zinkperoxid ist. 

Anziindsatze nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
da/3 die Metal loxide ausgewahlt sind aus Cerdioxid, 
Wolframtrioxid und/oder Zinndioxid. 

6. Anziindsatze nach Anspruch 1, enthaltend weiterhin 

Sensibilisatoren, Reduktionsmittel , Friktionsmittel, 
Sekundarsprengstoffe und/oder Inertstoffe. 

7- Anziindsatze nach Anspruch 6, enthaltend Tetrazen als 

Sensibilisator, insbesondere in einem Anteil von 0 
bis 30 Gew.-% bezogen auf die Gesamtmischung. 



4. 



5. 
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8- Anziindsatze nach Anspruch 6, wobei die Reduktions- 

mittel ausgewahlt sind aus Kohlenstoff, Metallpul- 
vern, insbesondere von Bor, Aluminium, Cer, Titan, 
Zirkon, Magnesium und/oder Silizium, Metallegie- 
rungen, insbesondere Cer-Magnesium, Cer-Siliziuin, 
Titan-Aluminium, Aluminium-Magnesium, Calciums ilizid 
und Metallsulf iden, inbesondere Antimonsulf id und/- 
oder Molybdansulf id sowie Metal lhydriden , beispiels- 
weise Tintanhydrid , insbesondere in einem Anteil von 
0 bis 20 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtmischung . 

9. Anziindsatze nach Anspruch 6, enthaltend Glaspulver 
als Friktionsmittel , insbesondere in einem Anteil von 
0 bis 45 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtmischung. 

10. Anziindsatze nach Anspruch 6, wobei die Sekundar- 
sprengstoffe ausgewahlt sind aus Hexogen, Oktogen und 
Aminoverbindungen von nitrierten Aroma ten, insbeson- 
dere in einem Anteil von 0 bis 30 Gew.-%, bezogen auf 
die Gesamtmischung. 

11. Anziindsatze nach Anspruch 6, wobei die Inertstoffe 
ausgewahlt sind aus Binderaitteln, Klebstoffen, 
Farbstoffen, Passivatoren und/oder Mittel zur 
Geruchscharakerisierung, insbesondere in einem Anteil 
von 0 bis 20 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtmischung. 

12. Anziindsatze nach Anspruch 11, wobei das Mittel zur 
Geruchscharakerisierung Vanillin ist. 
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